
Stichting IoT Apeldoorn
Meetup woensdag 17 maart 2020



Mededelingen

• 2 maart KvK inschrijving IoT Apeldoorn ontvangen
• 9 maart Installatie gateway Zwitsal
• 16 maart bankrekening geopend ING
• 16 maart Sponsorgeld en donaties naar de stichting over gemaakt.
• Nu: Facturen sturen aan verschillende bedrijven die een bijdrage 

hebben toegezegd.
• En verder:

• Formele overdracht van de gateway in eigendom van de stichting.
• Webhosting, email adressen van de stichting etc.
• Recht van opstal bij de gemeente realiseren.



Gateway Zwitsal



Gateway Zwitsal

• Geplaatst met medewerking van Newtechpark
NewTechPark inspireert en faciliteert mensen, bedrijven en 
onderwijsinstellingen om te kiezen zich een leven lang te ontwikkelen in 
de techniek.

https://newtechpark.nl
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Kickstarter



Kickstarter



Kickstarter

2x



Sensoren

Temperature & Humidity Sensor – STS21
Environmental Sensor – BME680 (gas, pressure, temperature & humidity)
Ultraviolet (UV) Sensor - GUVA-S12SD
Analog Gas Sensor - MQ2 probe (hydrogen and methane)
Ambient Light Sensor - VEML7700
Can I fit my own sensor? Yes, as long as your sensor conforms to certain criteria, including size 
and safety, then you can fit your own. Your AmbaSat satellite provides additional connectivity 
pins which expose the ATMEGA's I2C bus, as well as digital and analogue pins, plus power.
GPS?
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Post

http://ambasat.com/howto
https://github.com/ambasat/AmbaSat-1



Dashboard



AmbaSat-1

Interorbital Systems - Neptune



Interorbital
https://www.interorbital.com/



Interorbital
https://www.interorbital.com/



Planning



Planning



Planning



Planning https://www.interorbital.com/Launch%20Manifest



Originele planning

• 6 juli 2019 – Einde kickstarter

• 1 augustus – Start project

• 31 oktober – fase 1

• Bouwen/software backers - uitlevering

• Testen

• Q1 2020 – Lancering????



Ambasat Sensor 
Development 

Meetup woensdag 17 maart 2021, by Marcel Meek



AmbaSat Sensor development

 Requirements

 Development environment

 Software Architecture Sensor

 Output Payload

 URL’s sources, questions



Requirements

 Gemeten waarden in ruimte efficiënt oversturen naar aarde
 Lichtsterkte in Lumen

 Gyroscope (magnetisch, richting en versnelling) 

 Ontvangen data visualiseren
 Gemeten waarden

 Ontvangstgegevens en locatie van de gateways

 Eigenschappen sensor
 Laag energie verbruik

 Wisselende voedingspanning (zonnepaneel vaak in de schaduw)



Development Environment

 Advies Ambasat: PlatformIO met Visual Studio Code
 PlatformIO  (voordeel, libraries worden automatisch opgehaald onder je project)

 Visual Studio Code

 Ambasat heeft basis voorbeelden in Github zoals
 TTN connectie

 I2C scan

 Diverse optionele sensoren

 Libraries
 Board definitie

 Sparkfun Gyroscope LSM9DS1

 Optische sensor Closecube OPT3001

 LoRa LMIC (Matthijs Kooiman)

PlatformIO

Visual Studio Code



Software Architecture Sensor

Main

Gyroscope

- begin()
- readAll()
- ax, ay. az
- gx, gy. gz
- mx, my, mz

Main

- setup()
- loop()

LightSensor

- configure()
- readLux()

LoRa

- begin()
- send()
- loop()

Library
SparkFun 
LSM9DS1

Library
ClosedCube 
OPT3001

Library
Arduino
LoRaWan LMIC

Library
I2C SensorLibrary

Low Power

Own class/module

Library



Output Payload

 Max LoRa bericht lengte is max 50 bytes

 Daarom alleen ruwe data oversturen

 Ruwe waarden in TTN Payload formatter omzetten naar SI stelsel

Sensor

LoRa 
Gateway

TTN server

Javascript
payload
formatter 

700km

ruwe 
meetdata

Apeldoorn
inData

Dashboard
internet

Json bericht
- SI meetdata
- Gateway data
- ruw



and sources and questions 
• Apeldoorn source code Ambasat https://github.com/TTNApeldoorn/Aid-AmbaSat

• Ambasat source code examples https://github.com/ambasat/AmbaSat-1

• Ambasat Build guide http://ambasat.com/howto/kit-2/#/?id=nbsp-
ambasat-1-build-guide

• Ambasat Forum https://ambasat.com/forum3/public/

Things to do
• Gedrag testen bij wisselende voeding van Zonnecel

• Gedrag testen gyroscope

• Stroom besparing 

• Gyroscope in sleep zetten

• Luistertijd verkleinen/ uitzetten

• US frequency plan ?
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Stappenplan



Programmeren



Route

V2 
application

V3 
application



TTN v2 https://console.thethingsnetwork.org/applications/ambasatapeldoorn



TTN v3 https://eu1.cloud.thethings.network/console/applications/ambasat1



Webhook v2
{

"app_id": "ambasatapeldoorn",
"dev_id": "ambasat02",
"hardware_serial": "00474ED69B2567A4",
"port": 1,
"counter": 922,
"payload_raw": "XI8SQQn1+9kmMwoAev9G/1j4uRTp9OYJ",
"payload_fields": {

"gyro_attitude": {
"heading": 160.343,
"pitch": 9.762,
"roll": -36.624

},
"gyro_calc": {

"ax": -0.171,
"ay": -0.594,
"az": 0.799,
"gx": 0.088,
"gy": -1.172,
"gz": -1.628,
"mx": -0.274,
"my": 0.743,
"mz": -0.397

},
"gyro_raw": {

"ax": -2807,
"ay": -9733,
"az": 13094,
"gx": 10,
"gy": -134,
"gz": -186,
"mx": -1960,
"my": 5305,
"mz": -2839

},
"lux": 9.16,



Webhook v3
{

"end_device_ids": {
"device_id": "ambasatapd02",
"application_ids": {

"application_id": "ambasat1"
},
"dev_eui": "00474ED69B2567A4",
"dev_addr": "26011D73"

},
"correlation_ids": ["as:up:01F02XB9GE9E07DYBE45V2DFZQ", "gs:conn:01EZZS79YSXR97WSBP7DCNMVX4", "gs:up:host:01EZZS7A04KRH8SXTJ028E2A1D", 

"gs:uplink:01F02XB99V2BC60DQ9ERSEZP4H", "ns:uplink:01F02XB99WDMJTXN64GYJTT98N", "rpc:/ttn.lorawan.v3.GsNs/HandleUplink:01F02XB99WFXGHSRFHYRM9GHXF", 
"rpc:/ttn.lorawan.v3.NsAs/HandleUplink:01F02XB9GDGWSD9WKSPMPMPB1M"],

"received_at": "2021-03-06T04:39:51.054627884Z",
"uplink_message": {

"f_port": 1,
"f_cnt": 724,
"frm_payload": "AAAAAOLCVw8ICcP/af8n/zb0AArW+uYJ",
"decoded_payload": {

"gyro_attitude": {
"heading": 130.926,
"pitch": 73.761,
"roll": 59.513

},
"gyro_calc": {

"ax": -0.954,
"ay": 0.24,
"az": 0.141,
"gx": -0.534,
"gy": -1.321,
"gz": -1.899,
"mx": -0.423,
"my": 0.358,
"mz": -0.185

},
"gyro_raw": {

"ax": -15646,
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Dashboard
http://apeldoornindata.nl:3000/d/Lfr66rsMz
User: lezen Pass: lezen



Dashboard



Ambasat space flight simulator
Remko Welling. Meetup woensdag 17 maart 2020



Ambasat space flight simulator

De situatie: 
• Satellieten “tuimelen” door de ruimte, draaiend om de x-, y- en z-as. 
• Onze satelliet heeft een gyrometer en lichtsterkte meter
Het probleem:
• Hoe simuleer ik de ruimte op aarde

en kan ik mijn software testen?
Een oplossing:
• Gooi de satellite weg of laat hem 

vallen van grote hoogte.



Ambasat space flight simulator

De oplossing: 
• Installeer de sprite satellite in een frame dat kan draaien om alle 

assen
• Zelf maken van 3 cirkels uit hout of metaal is lastig  3D printen!
• Geen ontwerpen beschikbaar  Zelf tekenen in Sketchup
• Sketcup Netfabb STL repair Cura printen.

Netfabb online STL repair: https://service.netfabb.com



Ambasat space flight simulator

• Alles printen in 1 keer printen!
• Assen grijpen in elkaar.
• Zwaartepunt sprite satellite met 2x AA batterij

is lastig





Ambasat space flight simulator

https://www.thingiverse.com/thing:4709634


